
1. Azonos tömegű sósavat és nátrium-karbonát-oldatot összeöntve a fejlődő összes 

gáz eltávozása után kapott 225 gramm semleges oldatnak a 10,4 tömeg%-a 

nátrium-klorid.  

a) Írja fel a végbement reakció egyenletét!  

b) Határozza meg a kiindulási oldatok tömegszázalékos összetételét! 

 (2006. február) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 

a) A reakcióegyenlet: Na2CO3 + 2 HCl = 2 NaCl + H2O + CO2                            2 pont 

b) m(NaCl) = 225 g . 0,104 = 23,4 g                                                                      1 pont  

                                                                  1 pont 

                                                         

A reakcióegyenlet alapján: 

n(Na2CO3) = 0,200 mol, 

m(Na2CO3) = 0,200 mol . 106 g/mol = 21,2 g.                                                       1 pont 

n(HCl) = 0,400 mol, 

m(HCl) = 0,400 mol . 36,5 g/mol = 14,6 g.                                                            1 pont 

n(CO2) = 0,200 mol, 

m(CO2) = 0,200 mol . 44 g/mol = 8,80 g                                                                1 pont 

A kiindulási oldatok együttes tömege: 225 g + 8,80 g = 233,8 g                           1 pont 

A kiindulási oldat egyenként 116,9 g, így az összetétel: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Ammónium-szulfát előállításához 2,00 dm³ térfogatú, 20,0 tömeg%-os, 1,14 g/cm³ 

sűrűségű kénsavoldatba sztöchiometrikus mennyiségű ammóniagázt vezetünk. 

a) Mekkora térfogatú 27,0 °C-os, 1,11 · 105 Pa nyomású ammóniagázra van 

szükség? 

b) Milyen kémhatású lesz a keletkező oldat? 

c) Hány tömeg% lesz a keletkező oldat? (2006. május) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 

a) moldat = V ⋅ ρ = 2,00 dm³ ⋅ 1140 g/dm³ = 2280 g                                              1 pont 

m(H2SO4) = 0,200 · 2280 g = 456 g                                                                       1 pont 

H2SO4 + 2 NH3 = (NH4)2SO4                                                                                  1 pont 

A kénsav anyagmennyisége : 4,653 mol.                                                                1 pont 

Ezzel reagál 9,31 mol ammónia.                                                                             1 pont 

A szükséges ammónia térfogata: 

V =nRT/p összefüggés alapján                                                                               1 pont 

V = 209 dm³                                                                                                            1 pont 

b) A keletkezett (NH4)2SO4-oldat savas kémhatású.                                              1 pont 

c) Az ammónia tömege: m = n · M = 158,27 g. 

Az oldat tömege: m = 2280 g + 158,3 g = 2438,3 g.                                              1 pont 

Az (NH4)2SO4 anyagmennyisége 4,653 mol,  

tömege: m = 4,653 · 132 = 614,2 g.                                                                        1 pont 

Az oldat tömeg%-os összetétele: 

                                                                    1 pont 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. 250−250 g tömegű kénsav-, illetve nátrium-hidroxid-oldatot összeöntve semleges 

kémhatású oldatot kaptunk, amelyet 20,0 °C-ra hűtve 200 g kristályvíztartalmú 

nátrium-szulfát kristályosodott ki (képlete: Na2SO4 · 10 H2O). 

[A vízmentes nátrium-szulfát oldhatósága 20,0 °C-on: 19,5 g Na2SO4 / 100 g víz.] 

Számítsa ki, hány tömegszázalékos volt a kénsavoldat, illetve a nátrium-hidroxid-

oldat! (Írja fel a közömbösítési reakció egyenletét is!) (2006. október) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Azonos térfogatú, 13,0-es pH-jú nátrium-hidroxid oldatot és 2,00 pH-jú kénsav 

oldatot össze- öntünk. Az összeöntés során a térfogatok összeadódnak. (A kénsav 

disszociációját mindkét lépésben tekintse teljesnek).  

a) Írja fel a lejátszódó kémiai reakció egyenletét és számítsa ki a keletkező 

oldatban az egyes oldott anyagok koncentrációját!  

b) Számítsa ki, hány dm3 standard nyomású 25 o C hőmérsékletű hidrogén-klorid 

gázt kell a keletkező oldat 100 cm3 -ben elnyeletni, hogy az oldat kémhatása 

semleges legyen? (Amennyiben az a) részt nem tudta megoldani, számoljon úgy, 

hogy az a) részben keletkezett oldat minden anyagra nézve 9,00 ⋅ 10−2 mol/dm3 

koncentrációjú!)  (2008. május) 

 

Megoldás: (1 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



5. A kristályvizes réz(II)-klorid 75,40 g-jából 250,0 cm3 oldatot készítettünk 

(sűrűsége 1,180 g/cm3 ), és így a fém-kloridra nézve 18,24 tömegszázalékos 

oldatot nyertünk. Ar(H) = 1,00, Ar(O) = 16,0, Ar(Cl) = 35,5, Ar(Cu) = 63,5  

a) Mennyi a készített oldat anyagmennyiség-koncentrációja?  

b) Hány kristályvízzel kristályosodik a réz(II)-klorid? (2008. október) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Egy alkáliföldfém-hidroxid 20,94 tömegszázalékos (60 °C-os) oldatának sűrűsége 

1,214 g/cm3 , koncentrációja 1,484 mol/dm3 . Melyik vegyületről van szó? (2009. 

május) 

 

Megoldás: (6 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. 10,0 gramm kalcium-karbonátot oldunk sztöchiometrikus mennyiségű 

salétromsav-oldatban. A salétromsavoldat sűrűsége 1,16 g/cm3 , 

tömegkoncentrációja 315 g/dm3 . A reakcióban keletkező gáz távozása után az 

oldatból elpárologtattunk 20,0 gramm vizet, majd megmértük a kiváló 

kristályvízmentes só tömegét. Adott hőmérsékleten 100 gramm víz 62,1 gramm 

vízmentes kalcium-nitrátot old. 

a) Írja fel a reakció egyenletét!  

b) Mekkora térfogatú salétromsavoldatban oldottuk a mészkövet?  

c) Mekkora tömegű só vált ki a víz elpárologtatása után?  (2009. okt.) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. 50,0 cm3 térfogatú, kénsavat és hidrogén-kloridot egyaránt tartalmazó oldatot 

4,63 cm3 11,2 tömeg%-os 1,08 g/cm3 sűrűségű kálium-hidroxid-oldat közömbösít. 

Az így kapott oldathoz feleslegben bárium-klorid-oldatot öntve 932 mg fehér, 

bárium-szulfát csapadékot kaptunk.  

a) Írja fel és rendezze a lejátszódó reakciók egyenleteit!  

b) Határozza meg a kiindulási oldat anyagmennyiség-koncentrációját a benne 

oldott savakra nézve!  (2010. május) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. 150 gramm ecetsavoldat sztöchiometrikus arányban reagál 150 gramm nátrium-

karbonátoldattal, a keletkező összes gáz eltávozik az oldatból. A reakcióban 12,25 

dm3 , 25 ◦ C-os, standard nyomású gáz keletkezik. A gáz eltávozása után kapott 

oldatot 20,0 ◦C-ra hűtve 23,9 gramm kristályvizes nátrium-acetát kiválását 

tapasztaljuk. A vízmentes nátrium-acetát oldhatósága 20,0 ◦C-on 36,3 g /100 g 

víz. 

 a) Írja fel és rendezze a lejátszódó reakció egyenletét!  

b) Milyen a hűtés utáni oldat kémhatása? Válaszát ionegyenlet felírásával is 

indokolja!  

c) Számítással határozza meg a kiváló kristályvizes só képletét!  

d) Határozza meg a kiindulási oldatok tömeg%-os összetételét! (2011. október) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. A következő táblázat a vízmentes réz(II)-szulfát oldhatóságát adja meg 

különböző hőmérsékleteken: 

 
Ismerjük a következő 20,0 °C-ra vonatkozó oldáshőket: A (kristályvízmentes) 

réz(II)-szulfát oldáshője – 66,2 kJ/mol. A rézgálic (CuSO4 · 5 H2O) oldáshője + 

12,1 kJ/mol.  

a) Írja fel a réz(II)-szulfát kristályvíz-felvételének termokémiai egyenletét, majd 

a rendelkezésre álló adatok felhasználásával számítsa ki a folyamathőt 20,0 °C-

on!  

b) Milyen oldat keletkezik (telített, telítetlen, túltelített), ha 50,0 °C-on 50,0 

gramm vízben megpróbálunk feloldani  

• 30,0 gramm réz(II)-szulfátot:  

• 30,0 gramm rézgálicot:  

Válaszát számítással indokolja! Határozza meg a kapott oldatok tömegszázalékos 

összetételét is!  

c) Számítsa ki, hányszor nagyobb tömegű rézgálicot old 100 g víz 80,0 °C-on, 

mint 20,0 °C-on! (2012. május) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 

 



11.  

 
(2012. október) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 
 



12. 35,0 gramm szilárd Mg(OH)2-ot sztöchiometrikus mennyiségű, 5,21 mol/dm3 

koncentrációjú kénsavoldatban oldottuk. A reakcióban keletkezett 185 gramm 

magnézium-szulfát-oldatot 20,0 °C-ra hűtve 84,9 gramm kristályvizes só vált ki. 

20,0 °C-on 100 gramm víz 44,5 gramm magnézium-szulfátot old.  

a) Írja fel a lejátszódó reakció rendezett egyenletét! 

 b) A feladat adatai alapján számítással határozza meg a kénsavoldat sűrűségét!  

c) Számítással határozza meg a kristályvizes magnézium-szulfát képletét!  

(2013. május) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13. Egy kristályvíztartalmú fém-nitrát enyhe melegítéskor a saját kristályvizében 

feloldódik. Az így kapott oldat 57,86 tömegszázalékos. Ugyanezt a 

kristályvíztartalmú fém-nitrátot magas hőmérsékleten hevítve végül a szilárd 

fém-oxid marad vissza, aminek tömege a kiindulási só 15,72%-a. (A fém 

oxidációs száma végig +2.)  

Melyik fémről van szó?  

Mi a kristályvizes só képlete? 

(2013. október) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14. A kristályos réz(II)-klorid 1 mólja 3,00 mol kristályvizet tartalmaz. A 20,0 °C-on 

telített oldat réz(II)-kloridra nézve 42,0 tömegszázalékos. Ar(H) = 1,01; Ar(O) = 

16,0; Ar(Cl) = 35,5; Ar(Cu) = 63,5  

a) 150,0 g 20,0 °C-on telített oldat készítéséhez hány gramm kristályos réz(II)-

kloridra van szükség? 

 b) A telített oldatot grafitelektródok között elektrolizáljuk. Írja fel a katódon és 

az anódon lejátszódó folyamatok egyenletét!  

c) Mennyi ideig tart az elektrolízis 12,0 A áramerősség alkalmazása mellett, ha az 

elektrolízis befejezésekor a kapott oldat tömegszázaléka a kiindulási oldat 

tömegszázalékának a felére csökken?  

d) Mekkora térfogatú, 25 °C-os, 105 Pa nyomású gáz keletkezik az elektrolízis 

során? (2014. május II.) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15. 200 cm3 térfogatú, 1,07 g/cm3 sűrűségű, 14,5 tömegszázalékos sósavat desztillált 

vízzel hígítottunk. Az oldat anyagmennyiség-koncentrációja ennek hatására 1,70 

mol/dm3 -re csökkent.  

a) Hányszorosára nőtt az oldat térfogata a hígítás következtében? 

 b) Hány cm3 0,125 mol/dm3 koncentrációjú kálium-hidroxid-oldat szükséges a 

kiindulási oldatból kivett 5,00 cm3 oldat közömbösítéséhez? 

 c) Mekkora tömegű alumíniumport kellett volna szórnunk a kiindulási oldatba 

(gyakorlatilag változatlan oldattérfogat mellett), ha a hígítással kapott értékre 

kívántuk volna az oldat hidrogén-klorid-koncentrációját csökkenteni? Írja fel a 

szükséges kémiai folyamat reakcióegyenletét is!  

d) Mennyi ideig kellene a kiindulási sósavat 2,00 A áramerősséggel elektrolizálni, 

hogy 980 cm3 , 25,0 o C-os, standard nyomású hidrogéngázt állítsunk elő? 

(2013. május II.) 

Megoldás: (16 pont) 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16. Kősóból előállított szódabikarbóna hevítésével vízmentes, ún. kalcinált szóda 

készíthető. A kalcinált szódából átkristályosítással nyerhető kristályszóda 

(Na2CO3 · 10 H2O).  

a) Mekkora tömegű kősó szükséges 1,00 kg kalcinált szóda előállításához, ha a 

szódabikarbóna kősóból való előállítás bruttó egyenlete a következő:  

NaCl + NH3 + H2O + CO2 = NaHCO3 + NH4Cl, és az előállítás 90,0 százalékos 

kitermeléssel hajtható végre? 

b) Elméletileg legfeljebb mekkora tömegű kristályszóda állítható elő 1,00 kg 

kalcinált szódából 36,0 °C-os telített oldat 5,00 °C-ra való hűtésével? (100 g 

víz 5,00 °C-on 8,69 g, 36,0 °C-on 50,0 g vízmentes szódát old.) (2014. május) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17. a) Egy ismeretlen fém-halogenid 125 grammját feloldjuk 50,0 cm3 forró vízben. 

Ha ezt az oldatot, a térfogatváltozást elhanyagolva, 50,0 °C-ra hűtjük, akkor 15,8 

g; egy másik próba során pedig 0,00 °C-ra hűtve, 44,3 g kristályvízmentes só 

kristályosodik ki. Ha a fém-halogenidet 50,0 °C-ról 0,00 °C-ra hűtéssel 

szeretnénk átkristályosítani, akkor legalább hány gramm vegyülettel, és hány 

cm3 vízzel kell dolgoznunk, hogy 100 g átkristályosított sóhoz jussunk? Mennyi 

az átkristályosítás elméleti termelési százaléka, ha eltekintünk a szűréskor, és az 

egyéb elválasztási műveleteknél bekövetkező további veszteségektől?  

 

b) Az átkristályosított fém-halogenid egy részét izzító tégelyben megolvasztjuk és 

megfelelő elektródot használva elektrolizáljuk. Az egyik elektródon sárgászöld 

gáz keletkezik. A mérések szerint 4,96 g fém leválasztásához 1,00 A átlagos 

áramerősség mellett 1,00 órára van szükség. Mekkora térfogatú, 25,0 °C-os, 101,3 

kPa nyomású gáz fejlődik eközben? Nevezze meg az ismeretlen fémet!  

(2015. május) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 

 
 

 

 

 

 



18. Egy alkálifémet vízben oldunk úgy, hogy a víz tömege nyolcszorosa az alkálifém 

tömegének. Az oldás során 16,0 tömegszázalékos oldat keletkezik. Határozza meg 

az alkálifém moláris tömegét és azonosítsa a fémet! (2015. október) 

 

Megoldás: (7pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19. A telített cink-szulfát-oldat 20,00 °C-on 35,00 tömegszázalékos. Koncentrációja 

3,000 mol/dm3 . Egy 500,0 cm3 térfogatú, 2,000 mol/dm3 koncentrációjú, 1,120 

g/cm3 sűrűségű cink-szulfát-oldatot tartalmazó üveget nyitva felejtettünk. Állás 

közben az oldatból 14,37 g ZnSO4·7H2O vált ki. (A hőmérséklet eközben nem 

változott.) Ar(H) = 1,000; Ar(O) = 16,00; Ar(S) = 32,00; Ar(Zn) = 65,40;  

a) Mekkora a telített cink-szulfát-oldat sűrűsége?  

b) Mekkora térfogatú oldat maradt vissza az üvegben?  

c) Hány g víz párolgott el állás közben az üvegből? 

(2016. október) 

 

 Megoldás: (12 pont) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20. Egyes fém-sók többféle összetételű kristályvíztartalmú vegyületet képeznek. A 

telített oldatok ilyenkor a különböző hőmérsékleteken eltérő összetételű 

kristályvizes sóval lehetnek egyensúlyban. Ilyen só a kobalt(II)-nitrát is.  

A kobalt(II)-nitrát oldhatósága:  

20 ◦ C-on 100 gramm kobalt(II)-nitrát / 100 gramm víz 40 ◦ C-on 127 gramm 

kobalt(II)-nitrát / 100 gramm víz  

40 ◦ C-on a telített oldat Co(NO3)2·6H2O összegképletű kristályvizes sóval van 

egyensúlyban.  

a) 20 ◦ C-on 100 gramm telített kobalt(II)-nitrát-oldat 69,7 gramm kristályvizes 

só felhasználásával készíthető el. Számítással határozza meg a kristályvizes só 

képletét!  

b) 40 ◦ C-on összekevertünk 50,0 gramm kristályvízmentes kobalt(II)-nitrátot és 

33,0 gramm vizet. Határozza meg a szilárd fázis tömegét a telítési egyensúly 

beállta után!  

c) 100 gramm 20 ◦ C-on telített kobalt(II)-nitrát oldatot 2,00 A-es áramerősséggel 

addig elektrolizáltunk, míg az összes kobaltot le nem választottuk. Mennyi ideig 

tartott az elektrolízis?  

(2017. május) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 



21. A híg oldatok fagyáspontcsökkenése régóta ismert jelenség a kémia világában. 

Leggyakoribb hétköznapi alkalmazása a téli havas, jeges utak sózása, de 

említhetnénk különböző hűtőfolyadék-elegyek készítését is. Tudományos igénnyel 

François-Marie Raoult foglalkozott vele először. Megállapította, hogy az oldatok 

fagyáspontjának csökkenése az oldószer és az oldott anyag minőségétől, illetve az 

oldat koncentrációjától függ. Matematikailag legegyszerűbben úgy adható meg a 

törvényszerűség, hogy az oldat összetételét ún. Raoult-koncentrációban (jele mc) 

adjuk meg, azaz feltüntetjük, hogy a vizsgált oldatban 1,000 kg oldószerre 

mekkora anyagmennyiségű oldott anyag jut. Az oldatnak a tiszta oldószerhez 

viszonyított fagyáspontcsökkenését (Tf) úgy kaphatjuk meg, hogy Raoult-

koncentrációját megszorozzuk az oldószerre jellemző molális fagyáspont-

csökkenési állandóval (Kf):  

Egy fehér színű por 60,00 grammját pontosan 340,0 g tömegű desztillált vízben 

oldották fel, az oldat sűrűségét 1,061 g/cm3 -nek mérték.  

a) Számítsa ki az oldat tömegszázalékos összetételét és tömegkoncentrációját! A 

fagyáspontcsökkenés mérése a múlt században az egyik legfontosabb kísérleti 

módszer volt az ismeretlen anyagok moláris tömegének meghatározására. A fenti 

oldat olvadáspontját nagyon pontosan meghatározva -1,822 °C-ot mértek. A víz 

molális fagyáspontcsökkenési állandója 1,859 K·kg/mol.  

b) Az olvadáspont csökkenése alapján számítsa ki az oldat mol/kg-ban megadott 

Raoult-koncentrációját, és az ismeretlen anyag moláris tömegét!  

 

A fehér színű por tömegszázalékos összetétele:  

C: 40,00 % O: 53,29 % H: 6,710 %  

 

c) Adja meg az ismeretlen anyag molekulaképletét is a tömegszázalékos összetétel 

ismeretében! (Ha az előző feladatrészben nem tudta kiszámolni a moláris 

tömeget, 120,0 g/mol értékkel dolgozzon tovább!)  

d) Számítsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentrációját! 

(2017. október) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás:  

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

22. A nátrium-formiátot fából készült termékek színezésére, festésére használják. 

Laboratóriumban előállítható hangyasav és nátrium-karbonát reakciójával. 100 

g hangyasavoldat 47,7 gramm szilárd nátrium-karbonáttal reagál 

maradéktalanul. A reakcióban keletkező gáz eltávozása után a kapott oldatot 

20,0 °C-ra hűtve 15,3 g kristályvizes nátrium-formiát kiválása tapasztalható.  

20,0 °C-on a só oldhatósága: 83,4 g nátrium-formiát / 100 g víz  

a) Írja fel az előállítás reakcióegyenletét!  

b) Határozza meg a hangyasavoldat m/m%-os összetételét!  

c) Határozza meg a kristályvizes nátrium-formiát képletét!  

d) Számítással határozza meg, hogy a reakcióban keletkező gáz mekkora 

térfogatot töltene ki 28,0 °C- on és 115 kPa nyomáson! 

(2018. május) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

23. Kobalt(II)-kloridot az üveg- és porcelánfestésben, lakkok gyártásában 

használják, ipari előállítása kobalt(II)-oxid és sósav kölcsönhatásán alapul. 

Vízben jól oldódik, 52,00 o C alatt vizes oldatból hexahidrát formájában 

kristályosodik ki.  

a) Írja fel a kobalt(II)-klorid előállításának reakcióegyenletét! 29,97 g tömegű 

kobalt(II)-oxidot sztöchiometrikus mennyiségű 35,20 tömegszázalékos, 1,175 

g/cm3 sűrűségű sósavban oldottunk fel, majd az oldatot 20,00 o C-ra hűtöttük. 

Ekkor 66,98 g tömegű kristályvizes só vált ki.  

b) Számítsa ki, mekkora térfogatú sósavra volt szükség a reakcióhoz!  

c) Számítsa ki, mekkora tömegű vízmentes kobalt(II)-kloridot old 100,0 g víz 

20,00 o C-on!  

d) Számítsa ki, mennyi ideig tartana a visszamaradó oldatból 5,000 A erősségű 

árammal az összes kobalt kiválasztása! (F = 9,650·104 C/mol)  

e) Mekkora térfogatú, 20,00 o C-os, 9,980·104 Pa nyomású gáz fejlődne eközben 

az anódon? 

(2018. május II. ) 

 

Megoldás: 

 



24. Magnézium-klorid-oldat készíthető magnézium-oxid vagy magnézium-karbonát 

sósavban történő feloldásával is.  

a) Írja fel mindkét reakció rendezett egyenletét!  

b) Legalább mekkora térfogatú, 1,105 g/cm3 sűrűségű, 21,36 tömegszázalékos 

sósav szükséges 10,08 g magnézium-oxid feloldásához?  

c) Magnézium-oxidot, illetve magnézium-karbonátot oldunk sztöchiometrikus 

mennyiségű, 1,105 g/cm3 sűrűségű, 21,36 tömegszázalékos sósavban. Melyik 

esetben kapunk töményebb (nagyobb tömegszázalékos összetételű) magnézium-

klorid-oldatot? Hány tömegszázalékos ez az oldat? Válaszát számítással is 

indokolja! 20 oC-on 54,50 g kristályvízmentes MgCl2 oldódik 100,0 g vízben.  

d) Mekkora tömegű MgCl2·6H2O szükséges 200,0 g 20 oC-on telített oldat 

elkészítéséhez? 

(2019. május id.) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25. 150,0 cm3 térfogatú benzolban (melynek sűrűsége 0,8786 g/cm3 ) egy hozzá 

hasonló szerkezetű, régebben a mindennapokban is gyakran alkalmazott szilárd 

szénhidrogén 19,23 grammját oldottuk fel. Az így kapott oldat sűrűsége 0,9568 

g/cm3 , anyagmennyiség-koncentrációja 0,9505 mol/dm3 .  

a) Számítsa ki a szénhidrogén moláris tömegét!  

b) A moláris tömeg és a megadott tulajdonságok alapján adja meg az ismeretlen 

szénhidrogén molekulaképletét és nevét! 

(2019. október) 

 

Megoldás: (7 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

26. A textilfestésben, fák impregnálására és lombtrágyaként is használt vasgálic 

tulajdonképpen kristályvíztartalmú vas(II)-szulfát. A vasgálic 45,36 m/m % 

kristályvizet tartalmaz.  

a) Adja meg a kristályvizes só pontos képletét! A vas(II)-szulfát telített oldatának 

tömegszázalékos sótartalma: 10 °C-on 17,00 %, 60 °C-on 35,50 %.  

b) Számítsa ki, mekkora tömegű vasgálicból készítsünk 60 °C-on telített oldatot, 

ha azt 10 oC-ra hűtve 100,0 g szilárd vasgálicot szeretnénk kinyerni! (Ha a feladat 

előző részét nem tudta megoldani, számoljon FeSO4 . 4 H2O összetétellel!) A 

vas(II)-szulfát-oldatok összetétele ismert koncentrációjú kálium-permanganát-

oldattal határozható meg savas közegben.  

c) Oxidációs számok jelölésével rendezze a lejátszódó reakció egyenletét!  

FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + MnSO4 + K2SO4+ H2O  

d) Számítsa ki, hogy a 10 oC-on telített vas(II)-szulfát-oldat 1,000 grammjának 

titrálására mekkora térfogatú, 0,02000 mol/dm3 koncentrációjú kálium-

permanganát-oldat fogy! 

(2019. október) 

 

Megoldás: (11 pont) 

 

 
 



 
 

27. 20,0 ◦ C-on telített kálium-hidroxid-oldatba kén-dioxid-gázt vezettünk, miközben 

kálium-szulfit keletkezett. A reakció után kapott oldat tömege 138 g és 57,2 

m/m%-os a benne oldott egyetlen vegyületre nézve. Az oldatot 20,0 °C-ra 

visszahűtve az oldott só 20,0 %-a kristályosodott ki (kristályvízmentes 

formában).  

a) Írja fel a lejátszódó reakció egyenletét!  

b) Határozza meg a kálium-hidroxid oldhatóságát 20,0 °C-on, 100 g vízre 

vonatkoztatva!  

c) Határozza meg a hűtés után kapott oldat m/m%-os összetételét!  

d) Mekkora térfogatú 20,0 °C-os, 98,0 kPa nyomású kén-dioxid-gáz vett részt a 

reakcióban? 

(2020. május II.) 

 

 

 

Megoldás: (9 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28. A nikkel(II)-klorid aranysárga színű, erősen higroszkópos vegyület. Vízben jól 

oldódik, 100,0 g víz 20 °C-on 64,20 grammot képes feloldani belőle.  

a) Számítsa ki a telített oldat tömegszázalékos összetételét a megadott 

hőmérsékleten! Számítsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentrációját is! (Az 

oldat sűrűsége 1,472 g/cm3.)  

Többféle kristályvizes formája ismert, ezek közül a hexahidrát (NiCl2 · 6 H2O) a 

legjelentősebb, de létezik tetrahidrát és monohidrát is.  

b) Számítsa ki, hogy 100,0 g 20 °C-on telített oldat mekkora tömegű nikkel(II)-

kloridhexahidrát vízben való oldásával készíthető el! Lemért tömegű cinkport 

szórtunk nikkel(II)-klorid-oldatba. Bizonyos idő elteltével az oldatot leszűrtük, a 

szilárd fázist megszárítottuk, megmértük. Tömege 0,938 g-mal kisebb volt a cink 

eredeti tömegénél.  

c) Írja fel a lejátszódott folyamat ionegyenletét! Számítsa ki, mekkora tömegű 

fém ment oldatba! Számítsa ki redukálódott fémionok számát is! (NA = 6,02 · 1023 

mol–1) 

(2020. október) 

 

Megoldás: (9 pont) 

 

 
 

 

 



29. 20 °C-on telített nátrium-acetát-oldatot készítettünk két különböző módon. Ezen 

a hőmérsékleten a vízmentes só oldhatósága: 46,5 g /100 g víz.  

a) Határozza meg a kristályvizes nátrium-acetát képletét, ha a 20 °C-os telített 

oldatot 68,3 gramm kristályvizes só 61,4 gramm vízben való oldásával készítettük 

el!  

b) 20 °C-on telített nátrium-acetát-oldat keletkezett akkor is, amikor 6,40 gramm 

szilárd nátrium-hidroxidot reagáltattunk sztöchiometrikus mennyiségű 

ecetsavoldattal. Határozza meg az ecetsavoldat tömegszázalékos összetételét! 

(2021. május) 

 

 

 

 

 

 

Megoldás: (10 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30. A Mira glaubersós gyógyvíz összetétele a következő:  

Mg2+: 496 mg/liter Na+: 4800 mg/liter HCO3 – : 1226 mg/liter Ca2+: 230 mg/liter  

SO4 2–: 8060 mg/liter Cl– : 2700 mg/liter  

a) 1,00 liter gyógyvíz melegítésekor elvileg mekkora tömegű vízkő képes 

kicsapódni az oldatból? (Tételezzük fel, hogy rosszabb oldhatósága miatt a 

kalcium-karbonát előbb válik ki az oldatból, mint a magnézium-karbonát, és ez 

utóbbi csak az összes kalciumion leválása után kezd kicsapódni.) Az 

alkáliföldfémionok leválasztásához a trisó telített vizes oldatát használjuk. A 

vizsgálat hőmérsékletén a trisó oldhatósága: 11,0 g Na3PO4 / 100 g víz.  

b) Hány gramm telített trisóoldatra van szükség 1,00 liter gyógyvízben lévő 

összes alkáliföldfémion leválasztásához? Telített trisóoldat keletkezik, ha 15,2 

gramm kristályvizes trisót oldunk 51,0 g vízben.  

c) Határozza meg a kristályvizes trisó képletét! 

(2022. október) 

 

 

 

 

Megoldás: (10 pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



31. 31,78 tömegszázalékos, 1,074 g/cm3 sűrűségű hangyasavoldatból 250,0 cm3 áll 

rendelkezésünkre.  

a) Számítsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentrációját!  

b) Mekkora tömegű cinket lehetne feloldani az oldatban? Írja fel a lejátszódó 

reakció egyenletét is! A reakció lezajlását (a cink teljes feloldódását) követően 20 
oC-ra hűtjük az oldatot. Az oldatból 167,8 g tömegű kristályvizes só válik ki, 

melynek összetétele: (HCOO)2Zn · 2 H2O.  

c) Számítsa ki, hány tömegszázalékos a cink-formiát telített oldata 20 oC-on! 

(2023. május II.) 

 

 

 

 

Megoldás: (9 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 



32. A mangán(II)-kloridot használják a festékiparban szárítószerként, fa pácolására, 

katalizátorként pedig szerves vegyületek klórozására. A természetben igen kis 

mennyiségben fordul elő, viszont előállítható szilárd mangán(II)-karbonát 

sósavas oldásával.  

a) Írja fel a mangán(II)-klorid előállításának egyenletét! A mangán(II)-klorid 

előállítása során, a gáz eltávolítását követően 154 g telített oldat keletkezett, 

amely 40,0 tömegszázalékos volt a benne oldott egyetlen anyagra nézve.  

b) Hány tömegszázalékos sósavat használtunk az előállítás során?  

c) A telített oldatot 5,00 A áramerősséggel elvileg mennyi ideig kell elektrolizálni, 

hogy az oldatból az összes mangán leváljon?  

d) A telített oldat úgy is elkészíthető, hogy 97,0 gramm kristályvizes sót oldunk 

57,0 g vízben. Határozza meg a kristályvizes só képletét!  

(2023. október) 

 

Megoldás: (13 pont) 

 

 
 


